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GB/T 4213-2024《气动控制阀》推荐性国家

标准于2024年12月31日发布，计划于2025年7月1

日实施并替代现行的GB/T 4213-2008《气动调节

阀》国家标准。新标准修订除对标准结构调整和编

辑性改动外，在技术要求方面主要做了二十余处的

改变，使其适应控制阀技术进步和行业发展以及国

际标准化要求，更加专业化、实用化、全面化。本

文主要对GB/T 4213国家标准的版本变化和最新版

本技术修订要点探析简述。C
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推荐性国家标准修订探析

GB/T 4213-2024《气动控制阀》

专
题

控制阀是在工业自动化过程控制领域中，通过接受调节

控制单元输出的控制信号，借助动力操作去改变介质流量、压

力、温度、液位等工艺参数的最终控制元件。在工业自动化过

程中，控制阀及其附件占据着重要地位。它们是工业自动化控

制系统中的关键终端控制元件之一，是工业自动化的关键基础

部件，其技术发展水平直接反映了国家的基础装备制造能力

和工业现代化水平。控制阀附件包括定位器、电磁阀、限位开

关、过滤减压阀、增速器等，而智能阀门定位器是其中最重要

也是技术难度最高的控制器件。

智能阀门定位器技术和产业展望 34

控制阀综述·Market Overview

应用园地·Application Story

CONVAL®来自德国F.I.R.S.T.GmbH

公司，是一款专业的流体装置计算软

件，主要用于工业管道系统（如石油、

化工、电力等）中的阀门和管道流体力

学性能计算分析，支持国际标准（如ISO 

5167、IEC 60534、API等）。通用的流

体软件如ANSYS Fluent、COMSOL更侧

重于CFD细节模拟，计算成本高。而作

为专业工具的CONVAL®软件，能够对阀门、管道系统提供更简化的工程级解决方案，

适合快速迭代。

关于CONVAL®软件对控制阀计算的二次开发 38

在尿素、醋酸、二甲基甲酰胺（DMF）、

混甲胺、气化炉、空分装置、燃煤锅炉等众多

的装置中，气动调节阀是非常重要的设备。

人们常把调节阀比喻为生产过程自动化的“手

足”。在调节阀的附属装置中，最主要、最实用

的是阀门定位器。

化工装置中复杂的阀门定位器需求如何满足 42
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在阀门选型及流体控制系统中，

调节阀的公称尺寸确定是一个至关重

要的环节，而流量系数（Kv值）的计

算则是这一过程中的核心依据。对于

气体介质而言，由于其可压缩性，其

流动特性相较于液体更为复杂，因此

在进行Kv值计算时需要特别考虑气体

的密度变化。本文基于陆培文老师编

著的《阀门设计入门与精通》一书中

的相关内容，详细阐述了在不同密度

情况下气体介质的Kv值计算方法。

不同密度情况下气体介质的Kv值计算 44

在液化天然气（LNG）行业

中，BOG（Boil Off Gas，蒸发

气）回收工艺已成为提升能源利

用效率、减少环境污染的关键技

术。与此同时，深冷减温器作为

重要的制冷装置，也在各种工业

领域发挥着不可或缺的作用。

BOG回收工艺与DEFLO深冷减温器的创新结合：
开启LNG行业绿色发展新篇章 50

通过分析与排查，发现机组负

荷突降的直接原因是阀杆空行程，

根本原因为连接机构的垫片漏装。

汇总分析了几种连接机构的结构设

计特点与关键部件，认为日立结

构、改进结构1与SQ结构存在一定的

设计缺陷，改进结构2的设计更为合

理，其整体稳定性优于日立结构、改进结构1与SQ结构。在装配良好的条件

下，联轴器结构可以达到满意的使用效果。并对在运机组的改造给出建议。

高压调节汽阀与油动机连接机构浅析 54

专栏·Special Column

石油化工行业是国民经济的

支柱产业之一，加快推进石化企业

的数字化转型，不仅关乎企业生产

效率和竞争力的提升，也对国家能

源安全和产业的智能化升级有着深

远且广泛的影响。调节阀作为工厂

控制回路的核心元件，其性能直接

关系到生产流程的效率、稳定和安

全。通过状态监测与数据分析实现阀门预测性维护，是石油化工企业实现数

字化转型的重要拼图，更是降低维护成本、保障生产安全的重要防护线。

告别抢修时代：预测性维护守护石化安心线 64
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